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一一模糊因子 加权变分原理

牛库均 姚传里 康柯辛

( 土木工程学系 ) (山东逮筑 仁视学院 ) (建筑勘察设计院 )

. .

.

【摘要】 采用模糊数学中有关从属函数 与数学中变分 法的概念
、

思路和方法
,

建立 了一系列模糊 因子加权变分原

理
.

因而在数 f虎求解过程中
,

可以通过不断修改模糊因子而达到改进数学模型的表示形式
,

改进解的精度取得理

想 逼近解 的效果
.

同时
,

加权变分原理还将表达工程结构问题的数学模型统一 于一式之中
,

这是最广泛的变分原

理 模式
,

对于编 制统 一大型通用程序 系统
,

建立离 散方程提供了甚础
.

关键词
:

从属 函数
,

对偶原理
,

加权变分原理

O 引 言

0
.

1 问题的提出

工程技术人员在工程结构数值计算过程中
,

最关心的问题是解的误差估计
,

力求找出不

断改进解的精度的 仃效方法
.

而 自适应过程有限尤法和边界元法
,

就是为达到此 「I的而形成

的有成效的方法 〔` :
.

数值分析过程中的误差可分为
:

离散误差
、

舍入误差 与数学模型误 差
.

当代国内外科技

专家 胜要的研究是改进离散误差
.

本文的 目的就 是提供 一种新的数学模型表示形
,

以期在数

值分析过程中
,

通过不断改进数学模型的表示形式
,

来改进解的精度
,

从而取得理想的逼近

植
.

实际 卜
,

各种杂交元法就是为改进精度而改进数学模划产生的有成效方法
「” l ,

不过
,

在

这 里的数值 分析过程中
,

数学模型是既定的
.

0
.

2 解的近似性

工程结构问题的求解过程中
,

由 J
一

多种因索使解具有近似性
,

亦可说解的模糊性 (这 里

是否为模糊数学中严格定义的模糊性拜不重要 少
.

f 是形成解的近似集合
,

或 .ulI 解的模糊集

合
.

这 里我们采用模糊数学中子j
一

关从拭函数的概念
、

思路和方法
,

建立模糊因 广加权变分原

理
,

达到改进解的精度的 目的
.

0
.

弓 变分法中的对偶原理
「“ 」

变分法
`
朴的对偶原理 是指两个变分问翘中的变分约束 条件与变分条件为互逆 变 换 的 结

果
,

共具实解是相同的
,

但近似解就不
一

定相同
.

如弹性 力学中的势能原理 与余能原理的近

似解就从不同方而逼近真实解
.

这 吸
,

关逊 是利用变分约束 条件与变分 条件互逆 变 换 的 方

法
,

改进 故学模塑的表达式
,

达到在数值分析过程中改进解的精度的 「!的
,

而并不去严格论

述其对偶性质
.

0
.

4 最佳变分原理的构造

和!用模糊数学中有关从属雨数和变分数学中的概念
、

思路和方法
,

构造最佳 变 分 原 理

—
模糊因 广加权变分原理

.

利用适当的选取模糊因子
,

达到改迸解的精度的日的
.

这 .91
,
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以弹性 力学问题 为例进行论述
.
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定义 2 选取模糊数学中的从属雨数为模糊因 J几 a , a 〔 〔0
,

1〕
,

在此区间可连续 取 值
.

在数位 计算过程
,

1
: ,

.l’ 山计算的 中间结果仄馈
,

通过人 机对话随机调整 a
,

以 得 到 解 的 理 想

打f l’
.

定义 3
:

互补模糊因子为

a l 一 a ( x `
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定义 4
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模 糊因 广加权变分原理
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在变分约束 条件
一

与变分条件 互逆变换的各 种 不 同的 匹 配

时
,

可以形成齐种不同类烈的模糊因 户加权变分 原理 ( 拼
:

冷 “ 1 ,

拼 2 … 召 `
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。

l 最佳变分原理

1
.

1 最佳变分原理 I

令加权泛雨为
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4) 式实现驻值条件的 a ` j , “ `为弹性 力学问 题 的理

2 结 论

1
.

采川模糊数学
,

卜的有关从 属函数与数学中变分法的概念
、

思路与方法
,

建立 了 模 羞

因子加权变分原理
.



牛库均
:

最佳变分原理一 模糊因子加权变分原理 3 7

2
.

在数值计算过程中
,

通过调整模糊因 子改进数学模型
,

达到提高解的精度的 目 的
.

在一定精度条件下
,

可达到加速收救的效果
.

3
.

模糊因子在数值计算过程中
,

可通过人机对话
,

根据 计算结果的信息反馈
, ;

丁随 时

调整模糊因子
,

以取得理想近似值
.

4
.

加权变分原理给出了变分原理的最 ) “ 泛的形式统一 到司一公式之 中
,

对 f 编 制 大型

通用程序是很有用的
.

5
.

模糊因子的理论分析
,

待进一步进行探讨
.

2

3
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