
第 2 4卷

19 98年

第 l期

3 月

北 京 工 业 大 学 学 报

J O U R N A L O F B EIJ IN G 八〕 L Y T E C H N IC U N IV EI巧 IT Y

V o l
.

2 4 N心
.

3

M a r
.

1 99 8

一种简单的实时多任务操作环境的实现

王 普 张亚庭
北京工业大学自动化系

,
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摘 要 介绍了一种在 IX〕S 环境下实现实时多任务操作的简单方法
,

任务数仅限于二个
,

内

存占用小
,

任务切换速度快
,

有非常好的实时性
,

文中给出了全部程序清单
.

关键词 实时多任务
,

操作系统
,

中断服务

分类号 T P 3 16
.

1

目前
,

在个人 电脑上使用较多的多任务环境主要有 U N LK 操作系统
,

0 52 操作系统和

W IN D O W S 平台
.

这些多任务环境都具有处理任务量多的特点
,

但也有学习使用难度大

的困难
.

在许多应用系统中
,

往往只需同时进行两个任务
,

构成前后台分时工作
,

前台完

成显示工作
,

后台多为通迅
、

控制或打印等
.

因此在 】) 〕S 环境下用 C 语言开发应用软件

时
,

常常希望能简单地实现分时操作
,

以便开发的应用软件独立性好
,

维护方便
,

开发容

易
.

本文介绍一种操作十分简单的实现方法
,

该方法程序简单
,

使用方便
,

内存占用小
,

仅适用于两个任务的分时操作
.

此方法已成功应用于实际系统中
.

方法与实现

基本原理

分时操作总是建立在时间中断的基础上
,

使用计算机的实时钟为中断源
,

这样最小时

间片为 97 .6 56 2 娜
.

在任务的切换上
,

为了程序的简单和通用
,

没有使用 386 以上 C P u 的

任务转换功能
,

而是在 640 K 基本内存 中实现两个任务之间的不停切换
.

首先
,

在 内存中建立一个驻留数据区
,

该区分为两部分
,

分别存放 2 个任务程序的人

口
,

这样 当需要从任务 A (前台任务 )切换任务 B (后台任务 )时
,

先将任务 A 的运行人 口全

部存人驻 留区的 A 区内
,

然后再从驻留区的 B 区内将任务 B 的运行人 口 取出
,

执行任务 B

的程序
.

上述任务的切换工作是在实时钟中断服务子程序中完成
,

中断服务子程序和驻留

数据通常是在运行
a u t o c x ee

.

ba t批处理文件时一起驻留在内存中
.

在开中断前
,

需先将任

务 B 装人 内存
,

并将任务 B 的程序人 口放人驻留区
,

而后运行任务 A 的程序
,

在任务 A

中编入开中断指令
,

起动实时钟定时器
,

定时到时
,

将自动切换到任务 B
.

1
.

2 驻留数据区分配与后台任务

驻 留数据区共 10 个字节
,

2 个字节存放任务切换状态字
,

4 个字节存放任务 A 人 口
,
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4个 字 节 存 放 任 务 B人 口
.

4个 字 节 的 人 口 内容 只 是 该 任 务 堆 栈 段 寄 存 器 ( 5 5 )值和堆栈寄

存器 ( SP )值
,

实 际 上 每 个 任 务 自 身 运 行 环 境 都 是 转 到 另 一 任 务 前 压 到 自 己 的 堆 栈 区 中

,

这 样 只 要 有 了 堆 栈 人
口

就 可 以 恢 复 原 状 态 运 行

.

后
台 任 务

一
般 先 行 驻

留

,

但 有 时 后 台 任 务 需 要 能 随 时 更 换

,

如 控 制 程 序

,

这 时 可 以 先

在 内 存 中 划 分 出 一 个 区 域

,

将 该 区 域 的 首 地 址 放 人 某 一 未 用 中 断 向 量 中

,

这 样 后 台 任 务 就

可 随 时 覆 盖 这 一 区 域

.

1.3 实时钟 中断服务子 程序

实 时钟 中断服 务子程 序是整 个体系 的核心 部分
,

主 要 完 成 两 个 任 务 切 换 工 作

,

中 断 服

务 子 程 序 总 是 以 中 断 返 回 指 令
IR E T 退 出

,

只 要 在 退 出 前 将 新 任 务 程 序 人
口

移 人 堆 栈

,

就

可 跳 到 新 任 务 上

.

另
外

还 需
解 决 任 务

B 的 首 次 进 人 问 题
,

这 也 是 通 过 对 任 务 切 换 状 态 字 判

断 后 完 成

.

图
1 为 中断 服 务 子 程 序 框 图

.

从从
中

断 向
量

表 中
取

任 务
BBB

的的 首 地址址

图 l 中 断服 务子 程 序 框 图

1.4 任 务 间 数 据 交 换

任 务 之 间 总 是 需 要 进 行 数 据 交 换 的
,

交 换 的 方 法 有
2 种

:

第
1 种 仍 是 利 用 IX )S 的 驻 留

功 能
,

即 开 设 一 个 常 驻 数 据 区

,

数 据 区 大 小 根 据 需 要 决 定

,

然 后 将 数 据 区 的 地 址 放 人 中 断

向 量 表 中

,

这 样
2 个 任 务 就 可 以共 享 同 一 数 据 区

;
第 2 种 方 法 是 2 个 任 务 独 自建 立 数 据 区

,

但 统 一 定 义 变 量 名

,

同 时 都 生 成 一 个 变 量 地 址 表

,

这 样 任 务
A 就 可 以 通 过 任 务 B 提 供 的 变

量 表 访 问任 务 B 的 数 据 区
.

方 法

l 适 用 于 大 量 数 据 交 据 交 换
,

方 法 2 数 据 交 换 速 度 快
.

L S 前 台 任 务 编 程

任 务 A (前 台任务 )可以说具有主程序作用
,

何 时 开 始 分 时 操 作

,

何 时 关 闭 都 在 任 务

A 中 进 行
.

起
动 操

作 为 实
时

钟 设
置 中

断 允 许

,

以 及 开 中 断

,

具 体 程 序 为

:
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C l i

;8 2A 5 9O E N P

M O A L V
,

OH

o t J T OA I H
,

A L

; T IM E R C M O S S E T U P

M O V A L
,

OA H

O U T 7 0 H
,

A L

M O V A L
,

2 6 H

O I JT 7 I H
,

A L

M O V A L
,

O B H

O t J T 7 0 h
,

a l

M O V A L
,

4 2 H

O U T 7 l h
,

a l

M O V a l
,

o e h

O t JT 7 0 h
, a l

NI A L
,

7 l h

S T I

关 闭 操 作 为 关 中 断 ( C FI )
.

如 用
C 语 言 编 程

,

可 使 用 嵌 人 汇 编

.

2 结 论 与 应 用

本文介绍方法的应用前提一是限于 2 个 任 务
,

二 是 任 务 分 前 后 台

,

三 是 应 用 软 件 不

能 再 使 用 硬 中 断

.

本
方 法 的

优 点 有

: ①完 全 建 立 在 L减〕S 环 境上
,

无 需 其 它 支 持

; ②分 时

操 作 的 控 制 及 其 方 便 ; ③程 序 短
,

内 存 占 用 很 小

; ④实 时 性 好
,

最 小 时 间 片
9 76

.

562 哪
;

⑤易 学 习
,

应 用 方 便

.

将 此
放

法 成 功 的 应 用 在 PJ H C 工 控 组 态 软 件 上
,

控 制 组 态 程 序 作 为 后 台 务

,

显 示

、

报

警

、

打 印

、

记 录 为 前 台 任 务

,

这 样 在 一 台 工 业 P C 机 上 同 时 完 成 了 现 场 实 时 控 制 和 显 示 管

理 工 作
,

最 重 要 的 是 所 有 控 制 和 显 示 管 理 工 作 都 能 组 态 建 立

,

大 大 方 便 了 用 户 使 用

.

附

:

中 断 服 务 子 程 序

:

; IN T E R P R O G R A M E

; P R O G R A M B E K E E P E D I N IN T 7 0

1叉〕S S E G

M O D E L SM A L L

; S T A C K I S E G M E N T P A RA S T A C K
’

S T A C K
,

; S T A C K I E N D S

;D A T A S E GM E N T



l期 王 普 等
:

一 种 简 单 的 实 时 多 任 务 操 作 环 境 的 实 现 1 1 9

DA TA E N工巧

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

; s et V e eo t r
a d d r es s

S
少

E C T MA CROI N E T民 SE G--A D D民 O F-- FA D DR

眺 A x,以
PU S H

M O V S EG AD D R

AX

D X
,

O F FS ET O F F三A D D R

A L, IN丁 E R

M O V A城 2 5 H

IN T Z I H

R〕 P I:万

E N DM

IN功 M A C RO

M O V A L, O C H

O U T CM O See PO RT
,

A L

PJ S HO R T $+ 2

NI A L
,

C MO S _ PO R T+ l

MO V A L
,

2 0 H

O L jT 2 0代 A L

O L jT 0 a 0代 A L

EN D M

: g e t v e e ot r ad d er s s

G V E C T M A C RO 仆汀E R

MO V A L
,

1刊叮 E R

MO V A H, 3 5 H

IN T Z I H

E N DM

C O D E S E G M不汀

A S S t JM E C S: C O D E
,

I〕S : CO D E

CM O S_ P (〕R T EQ U 7 0 H

S T A R T :

G V E C I
,

7 0 H

S _ V E C T 6 0 H
,

E S
,

B X

S _ V E〔汀 7 0 H
,

C S
,

S T A R T I

M O V D X
,

2 8 H



10 2北 京 工 业 大 学 学 报 1 9 9 8年

MO V A L
,

0

M O V A H
,

3 I H

IN T Z I H

M O V A H, 4 C H

IN T Z I H

S T A RT I:

C L I

P U SH AX

P U S H B X

P U S H CX

P U S H dX

P U S H D S

P U S H E S

P U S H B P

PU S H 5 1

P U S H D l

M O V a X
,

C O D E

M O V d s, ax

M O V B X
,

O F下S ET D A T A I

C M P WO R D PT R D S : [B X ]
,

OH

J E L O P I

C M P W O RD PT R D S : [B X ]
,

o l H

J E L O P Z

C M P W O RD
叮

R DS
: [B X ]

,

10H

J E L O P 3

M O V A 代 4 C H

】N T Z I H

LO P I :

M O V W O RD PT R
哪

:
[B X ]

,

OH

M O V A X
,

55

M O V DS
:
[B X + 2 ]

,

A X

M O V A X
,

S P

M O V D S :【B X十4]
,

A X

p u s h d s

m o v ax
,

O

m o v d s
,

ax

m o v 5 1
,

6 l h
* 4

m o v b x
,

d s : [5 1]

m o v e s ,

d s : [
5 1+ 2 ]

;FI R S T C O N T RO L

;DI SP L A Y

;C O N T RO L



l 期 王 普 等
:

一 种 简 单 的 实 时 多 任 务 操 作 环 境 的 实 现 1 2 1

p o P d s

1N’ 功

p us fh

p u s h e s

p us h xb

i化t

L O ZP
:

M O V

M O V

M O V

M O V

M O V

MO V

M O V

M O V

M O V

l e nd

1N’ 功

P O P DI

P 〔) P 5 1

P O P B P

P O P ES

P OP
哪

P O P D X

P O P

P O P B X

P O P A X

I R ET

L O P3:

M O V

M O V

M O V

M O V

M O V

M O V

M O V

M O V

M O V

IN 丁0

WO R D TP R DS
: [B X ]

,

1OH : 1OH

A X
,

5 5

眺
: [B X + 6 ]

,

AX

A X
,

S P

现
:
[B X + 8 ]

,

AX

AX
,

DS
: [B X + 2 ]

55
,

A X

AX
,

L 6 :【B X + 4 ]

S只 A X

CX

;er ut m id s lP ay

WO RD
盯

R
哪

: [B X ]
,

0 I H

AX
,

5 5

眺
:
[B X + 2 ]

,

AX

AX
,

S P

DS
:
[B X +4 ]

,

AX

AX
,

D S : [B X + 6 ]

55
,

A X

A X
,

DS
:
[B X + 8 ]

SP
,

A X



1 2 2 北 京 工 业 大 学 学 报 199 8年

Co n tr o l

Umt

Cx;re

Dl15BPES眺DxXBXA卿OPPOOOPPPPPPOOOPPPPPPOPPó

ù
owoowoOOowoDWDWōōō

CsoDEEn一

A S im P le M e t h o d t o R e a
血

e

t h e O P e r a t io n o f M
u lti t a s k

,̀一la:2月含en、JU

W a n g uP hZ an g Y a it gn

块稗比m
e n t o f nI d us itr al A u to m iat o 氏 B e ij i gn PO l yetC 俪

e U幻jv e岛 iyt
,

A b s t r a e t A s i m P l e me ht do ot er al i z e ht e

15 i n tr do cu e d
,

o f w hi e h ht e
眺

k n

um be r

m em o yr
,

w iht fas
t lt a l l s fe ir n g s

ep e d a n d

p r o g n ” ” r n i n g fl ow 15 Per s e n et d i n hit s P a ep r
.

。
声 m石o n of m ul it ast k on
15 wt o

,
。 n ly 加改ign s m目l

i d e al er ia
一
it r n e e h a n ` et ir s d e s

.

e n v ior 钊m君n t

i n in 七 m习

T he W h d肠

K e y w o r d s e

om uP et r P or g n u n m e ,

er al
一
it m e m u l it ast k

, 。
沐 m柱gn

s y s et m


