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关于模糊常矩阵的一个充分必要条件
’

胡京兴 王 强

( 北京工业大学应用数学系
.

1以) X) 22

摘 要 对模糊矩阵中一些 已有的结果进行了改进
,

在原只有充分条件的基础上
,

给出了充

分必要条件及其一些推论
,

并对模糊常矩阵的计算给出了一个完整的结果
.

关键词 模糊矩阵
,

模糊常矩阵
,

自反矩阵
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模糊数学是本世纪 60 年代兴起的一门新兴的数学学科
,

随着模糊 数学理论的发展和

不断完善
,

模糊数学在实际问题上的应用越来越广泛
.

模糊矩阵是模糊数学中表示模糊关

系的矩阵
,

它的运算规则是依照模糊代数 L < 0
,

1
,

V
,

A > 中的运算来定义的
.

模糊矩

阵理论是模糊数学理论中很重要的部分
.

本文对模糊矩阵中模糊常矩阵的计算给出了完整

的结果
.

定义 I 设 A = (
a ` ,

)为一 m x 夕矩阵
,

B = ( b
`,

)为一 p x 。 矩阵

V I 簇 ` ( m
,

1 ( j 簇 p
,

.aj 是模糊代数 L < 0
,

1
,

V
,

八 > 中的元素

Vl 到 ( p
,

1钊 ( 。 ,

气是模糊代数 L < 0
,

l
,

V
,

A > 中的元素

并且 A 与 B 的乘积定义为 A B = c( 口为一 m ` 。 矩阵
,

其中

C
` , = am

x

{m i n (
a .* ,

b
`,

) }
l ` 几 ` 夕

则称矩阵 A 与 B 为模糊矩阵

定义 2 设 A = a( 砂和 B = (b 口为两个 m x 。
模糊矩阵

,

又为常数
,

且 o 毛又簇 1
.

则

( l) 若 V l 簇 `簇 m
,

V l ( j 簇 ”
.

都有 iaj = 阮 j
,

则 A = .B

( 2) 若丫1簇 i簇 m
,

V l有簇 n
.

都有 山 , ) 阮 , ,

则 A ) B
.

(3) A 八 B = (。 j) 是一个 m x 。
模糊矩阵

,

其中
c `, 二 m i n ( a

` * ,

b
; i )

( 4 ) 又A = c( 砂是一个 m x 。 模糊矩阵
,

其中

e `z = 又a i j

定义 3 设 A 为一 ” x n 模糊矩阵
,

且满足

( l )
a ` , 二 l

,

V I 簇 i ( n
.

则称 A 为 自反矩阵
.
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若 A满足 ( 1 )
,

且同时满足

( 2 )
a ` z = a z ` ,

V I簇 i
,

j 簇 n
.

( 3 ) A , ( A

则称 A 为相似矩阵

定义 4 设 A 为一 m x n
模糊矩阵

,

如果 A 的所有行都是相同的
.

即

L 口 l 口 2 ”
`

口。 J

则称 A 为模糊常矩阵
,

若模糊矩阵的每个元 素都是 1
,

则称为全矩阵
,

记作 U
.

文献 1讨论了一个模糊常矩阵 A 与任一模糊矩阵 B 的乘积 A B 是模糊常矩阵的充分条

件
.

原作者给出下面的结果
.

命题 1 如果 A 是一 n x n
模糊常矩 阵

,

则对于任 一
n x 。

模糊矩 阵 B
,

A B 是模糊常

矩阵
.

命题 2 设 A 二 a( 口是一
。 x 。

模糊常矩 阵
,

B = b( 砂是一个
。 x 。 模糊矩阵

,

如果 对

于所有的 1
.

am x( b
l ` j `

月

` ,

) )
a ` ,

则 B A = A
.

本文讨论的是 B A 为模糊常矩阵的充分必要条件
,

得到下面的结果
.

定理 设 A = a( 口为一 p x ” 模糊常矩阵
,

B = (b 口为一 m x p 模糊矩 阵
,

则 B A 是

模糊常矩阵的充分必要条件是 :

川 V i 一 l
,

2
,

…
,

m
,

m a x : ` * ` ,

( b
.*

) 一
: ,

其中
:
为常数

.

或

( 2 ) m i n
, “ ` .

{m a x , ` * ` ,

( b
` *

) } ) m a x l ` , ` 。

(
a , )

成立
.

证明 : 设 B A = c( 口
,

则 V l 毛 i 毛 m
,

1毛 j 簇 。

c ` , 一 anI 城m i n ( b
`* , a * ,

) }
l ` 人 ` P

= 1们 a X

l ` 几` P

{m i n ( b
` * , a ,

) }

= 】n l n a 少 , 】们a X

l ` 人 ` P

( b
` *

) }

= In l n
a , ,

B

其中

B
`

皇anI
x

l 毛 几 ` P

b
. *

}
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充分性 若 ( l) 成立
,

即 V i = 1
,

2
,

…
,

m
,

B
`
= “

.

其中
戊 为常数

,

则

C ` , = m i n {
a ,

, “
}与 i 无关

,

因此
,

B A 是模糊常矩阵
.

若 ( 2 )成立
,

即
l

铆牙
.

{ B
`

} )
l

臀认 { a
,

}

则 V l 簇 i簇 m
,

l ( j 簇
n ,

B
`
) aj

.

因此 ic , = m in {
a ,

,

B
`

} = a , 与 i无关
,

所以
,

B A 是模糊常矩 阵
.

必要性 设 B A = c( 砂是模糊常矩 阵
.

若 ( l) 不成立
,

即 i = l
,

2
,

…
,

m
,

B
.

不是一个常数
.

设

a ,
一

:

麟 {
“
小 B

` ,

一 l

铆乳{ B小 B
`

一
:

誓怒 { B
`

}

则 尽 .< B ` .

由 B A 是模糊常矩阵可得 : c ` .
.j

a z
. ,

B
.̀

= c ` . j .

即

} = m i n {
a , . ,

B
` :

若

】n a X
l ` 几` P

( b
`*
) } < 】n a X

l ` j ` 月
{
a ,

}

即 B
` .

< a z
.

则

a , . ,

B ` .

} = B
.̀

a , . ,

B
` .

} = a , .

或 B
` .

in血涌ininin
.

im引
.

ln
.

仙

这样
,

由 马
.

> 尽
. ,

尽
:

> 尽
.

可得

m i n {
a , . ,

B
` .

} < m i n {
a , . ,

B `:

这与 ..c j

一 c,. j . 相矛盾
·

因此 尽
.

) aj
.

即

:

黑 {
.

禁
,
( b

` *

) }气嗯 {
a , }

证毕
.

由本定理易得下面的推论 :

推论 1 设 A = a( 砂是一个 m ` 。
模糊常矩 阵

,

B = (b 口是 一个 m x m 模糊矩 阵
,

则

B A = A 的充分必要条件是 :

】n 」n
l ` 咬̀ .

anI
x

( b
`*

) } )
I ` 介` 用

I n a X
1 ` j ` .

{
a ,

)

推论 2 若 A 是一个

推论 3 若 A 是一个

推论 4 若 A 是一个

B 一 ( b
` z ) 满足 :

对于所有 i = l
,

2
,

…

m x n
模糊常矩阵

,

B 是一个 m x m 自反矩阵
,

则 B A = A
.

m x n
模糊常矩阵

,

B 是一个 m x m 相似矩阵
,

则 B A = A
.

m x n
模糊常矩阵

,

U 是一个 m x n 全矩阵
,

如果 m x m 模糊矩阵

二
,

m a x l ` * ` .

抽
` *
) = :

其中
: 是常数

,

则

B A = (: U ) A A
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