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锅炉的应力及位移有限元数值分析
叶红玲，杜惠英，刘赵焱，隋允康，乔志宏

(北京工业大学机械工程与应用电子技术学院，北京100022)

摘要：利用美国Msc提供的cAE软件对锅炉的应力分布及位移变形进行了分析．利用其便捷的前后处理软

件MSC叭11州建立了几何模型和有限元分析模型．并利用MsaNAsll洲对模型进行了计算和分析．同
时，利用材料力学的经典强度理论进行了计算和强度校棱．结果表明两种方法得到的计算结果基本吻合．
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在化学工业中，压力容器在受力状态下的应力分布和位移变形是工程技术人员非常关注的一个问题．

为预知结构破坏的位置，常常需要找到应力集中和位移变形最大的地方．作者利用大型软件
Msc，N^sTRAN对以锅炉为代表的压力容器在考虑自重的情况下，进行了应力与位移的计算和分析．同

时，用材料力学的第四强度理论进行了计算和强度校核，最后将两者的计算结果进行了比较分析．本文为

设计和解决生产实践中的压力容器问题提供了一条可靠的途径．

1 材料力学计算模型

根据实际锅炉尺寸、形状，建立如图1所示的模型．已知锅炉材料密度为7．8 t／m3，内压p=3．4MPa，

取M：110MPa，E=200GPa，v=O．3，将其自重当做均布载荷处理，按简支外伸粱计算⋯．

2有限元计算

2．1 有限元模型的建立

图1材料力学几何模型

作者利用Ms泖ATRAN的几何建模功能建立了几
何模型和有限元模型．建立有限元模型时，采用四节点

壳单元，按区域分网，阿格节点总数为1156，单元总数为

l 040(如图2所示)．约束一端按固定支座处理，控制

收稿日期：20帅．12．27．
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图2锅炉有限元模型
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Finite Element Numerical Analysis Of the BOiler’s

Stress aⅡd Displacement

YE Hong-ling，Du Hlli-ying，LIU丑lao-mia0，SUI Y蛐-kanP，QIAO丑1i—hong

(college 0f Mechanlcal E1191nee—ng and Applicd E1cctmrIics ncllll0109y，

BeUing Poly岘h血c unjvc璐啼，BqiTlg 100022，c11jna)

Abstract： The s雠ss dismu60n and displacement 0f dle嘶1er are invesdgated by CAE s咖蹰．
111。geome埘caI model arId tlle行nite ele珈Ient atlalysis model are eslablished by MS(冲ATRAN， and

these models are caI叫如d and analyzed by MSC，NAsTRAN． At IJle s啪e岫e， me c1硒sical

s船ngtb tl】eo叫0f眦te—aj mecbaJ】jcs is a坤Hcd t0 t11ejr ca】cIll鲥衄柚d sIreng血cbeck． It is shown

t11at tlle n岫erical札d meof_。dcal me也。出haveⅡ1e same托sul协．
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我校自然科学版学报入围首轮“中国期刊方阵”

本fⅡ讯在刚刚结束的首轮“中国期刊方阵1评选中，我较自然科学版学报榜上有名

“中国期刊方阵”的评选是由国家新闻出版署组织的，旨在展示我国优秀期刊的整体实力，进

一步提高我国期刊的整体质量，刨出更多有世界影响的名牌期刊．参钿中国期刊方阵评选的期

刊，其前提条件之一必须是省、市，部级优秀期刊．在全国8 700多种期刊中，有l 994种期刊入围

首轮“中国期刊方阵。．

中国期刊方阵的组建，将发挥名刊、大刊的积极作用，更好地满足读者的需求．为确保中国

期刊方阵的质量，中国期刊方阵的评选将采取动态原则，每3～5年重新评定一次．此次北京市

属期刊共有35家人围首轮“中国期刊方阵4．
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