
苎28兰第学 北京工业大学学报 vd 28№2
2002年 6月JoU丑小虬OF日哪p0LYTEc}舢c UN工v酿sⅡY JI吐2002

基于Web的智能小区网络管理系统
王宏亮，尹金玉，王瑞华

(北京工业大学电子信息与控制工程学院，北京100022)

摘要： 通过对小区的智能化需求进行分析，提出了基于111蛔琳t标准协议．w曲开发技术和hw幽技术的智
能小区网络管理系统整体构架方案．在硬件上应用№蝴芯片和k栅k协议设计了具有信号采集和控制功能的
家庭智能控制器；在软件上使用当前流行的AsP，)ovⅡ。sQL．琳t技术构建了服务器，客户端模式的智能小区管理

平台．并对本小区管理系统的各项功能作了简要说明．
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目前，智能小区发展已进人网络信息化应用的新阶段，建立动态、交互和实时的网络信息系统集成平

台是小区智能化发展的主要方向．小区管理者和用户迫切需要一个开放的、可互操作的控制系统，它可以

把来自多家厂商的家用电器、三表、暖通空调、照明、门禁、消防、安全保卫、绐排水和电梯等设备一体化地

集成在这个控制系统中并能通过网络进行管理和控制．针对以上需求，作者设计了基于Lonwo出s技术

的家庭智能控制器，并开发了基于web技术的智能小区网络管理平台．

1 EtherⅡet与Lonworl【s技术

智能小区实质上应分为两部分：一部分是小区的信息化，为小区提供便利的信息通道和发布小区的公

共需求信息，管理小区内的公共信息(比如各个住户的三表计费，一卡通服务)，提供信息增值服务(网上资

讯、voD视频点播、远程教育、远程医疗等)；另一部分是小区的智艟化，包括对小区内的公共设藏的智能

化管理和家庭设备智能化控制．这两部分功能是通过EⅡmmet网络和1 0nworl∞技术买现的．整合了

E山emet和TcP／瞰术的现场总线是今后发展的主流体系和应用热点．开放式分布式的kmworks控制
网络技术有效地解决了集散控制系统的通讯难题，真正并彻底地贯彻了“分散控制、集中管理’的控制思

想．以神经元芯片为核心的控制节点能够独立完成控制和通信功能，内嵌的km删k网络通信协议同以
太阿络(Ethemet)一样，完全遵守标准化委员会Iso制定的七层网络协议，为klnwo“∞控制网络实现可互

操作性提供了条件．在一个Lonworl(s控制网络中，智能控制设备(节点)使用同一个通信协议与网络中

的其他节点通信，一个L0nworks控制网络可以有2～32 000个节点⋯．它成本低、体积小、功能多，正好

适合智能小区测控点多、位置分散的特点，因此Lo删％rks技术推出后在智能小区方面得到广泛的应用．

2 智能小区网络管理系统硬件结构

本系统采用目前应用最广泛的Ethemet技术组建计算机网络系统，通信协议采用TcP，口协议组，拓扑

结构采用总线型(blls)和星型(star)相结合，可以保证计算机网络监控系统各工作站的独立运行．在网络

布线的基础上，安装TcP／P协议，连接小区内各自分散的管理模块，在其上架构更高一层的信息共享与
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通信平台，并将网络端点延伸到住户，且连接InIcmet，实现全部小区的信息交换与对外交流．系统硬件结

构由管理中心服务器．交换机，路由器，家庭智能控制器、个人Pc以及底层监控设备等组成(见图”．

图l网络拓朴图

2J系统网络结构

小区系统网络结构分为管理层，通信网络层和控制层，管理层对小区的通讯和控制信息实施综合管

理，使系统信息得到高教、合理的分配和共享，包括建立住宅小区用户档案、来访登记、安全信息管理、巡更

信息管理、报警信息处理、三表自动计费管理、收费管理、公用设备监控与管理等．管理层既是小区网络管

理系统的中枢，又是小区与外界进行阿络通信的桥梁，一方面通过代理服务器连人In把met，另一方面进行

内部网培域名解析，通信网络层为控制层实现其功能提供通信网络，为管理层提供现场设备的状态信息

和数据．控制层通过kmworks技术使用一个或多个装置来监视和控制闭路电视监视系统，周界探测系

统、出人口控制系统、保安照明系统、三表抄收计量系统以及家用电器等．总之，通过EtIlemet网连接操作

站和控制站，L0nworl$现场总线连接控制站内各单元，实时监控软件进行统一管理，将IIl衄∞t、家庭自动

控制、安防、物业管理等系统有机集成起来．

2．2 Lonworks网络

Lonworks技术中坯提供了节点和网络安装工具LonBu】jder．节点开发工具N。deBllilder，网络管理工

具LonManaEer，辅助管理中心服务器完成数据信号的采集和控制指令的传送．LonBlllider提供了一个节

点开发器和网络管理器．在节点开发器中包含一个Neumn c编译器，能够把Neuron c文件编译连接成

可下装的文件下装到Neuron芯片中，可以方便地升级芯片的软件．利用网络管理器能够方便地进行网

络的安装和配置，并且提供测试节点状态和更换错误节点的功能．N砌eBuilder开发工具可使设计和测试

Lonworks控制网络中的单独节点变得简单．kmManager主要包括LonMallager DDE server和硬件接

口卡．DDE server能让windows下开发的软件通过DDE接口方便地发送和接收网络变量．硬件接口

卡主要完成主机和神经元芯片进行数据转换．在LonManager DDE中，通过PCLT’A(Pc Lon砌k

adaDtor)和Lon网交换数据”1．

2．3家庭智能控制器

家庭智能控制器将室内控制系统产生的各种信号(如脉冲电表、水表、煤气表读数及门禁．烟感报警、

红外报警信号)转换为TP数据包格式，通过相应的传输网络传送至小区管理中心进行集中管理．在设计上

充分体现了一体化的思想，以Lonworks的Neuron芯片为核心，附加收发器，存储器、计数器、I／o电路等元

器件集成了多个扩展模块：远程抄表模块、家电控制模块、安防报警模块，门禁一卡通模块等．模块化、开放
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式的智能控制器便于用户根据个人的需要进行选 ⋯⋯ 一一⋯⋯⋯
择，也便于施工和安装．不同公司的产品只要按 ：n翮厂_—■]．
照统一的通信格式和地址空间去做，就可以接人 j：竺：l冲譬群片r广～
家庭智能控制器．这样在最初的基本需求基础 ；圜L』兰生—j仁
上增加了新模块后，就可阱直接利用已具备的 ；臣至三亘回
Intemet通信机制f见图2)． ～二⋯“一一’‘⋯⋯～

3管理系统软件结构及主要功能
图2硬件结构图

执传
行感
器器

works网络

按小区规摸和性能要求，在一台或多台服务器上，使用wjndows 2000 sever作为系统操作平台，用

sOL server2000构建管理系统的数据库，用siIc server、IIs发布和管理小区管理系统的网站，从而构架

一个基于服务器和客户端模式可以在In蜘1let上运行的网络化综合物业管理系统．家庭用户通过小区局

域阿或In钯met访问小区的网站，即可进行费用查询、场馆预定、视频点播和家电设备监控，同时为不同级

别的管理者分配不同管理权限，可以通过IE浏览器在远程或本地完成网站管理、参数设定、安防监控、公

共设备管理等工作．小区管理系统从总体上可以划分为家庭信息服务系统、住宅自动化系统和小区物业

管理系统．各子系统通过Etllemet集成在一起，在小区服务中心进行统一管理．结构图如图3所示．
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L_报警信息处理

3．1家庭信息服务系统

本系统可以为用户提供多种宽带接人方式(DsL、光缆、卫星等)以及以下几方面服务：o远程教学．

居民通过社区网络，可以在线收看或点播多种教育节目．②网上娱乐．提供VOD电视点播、网上游

戏、网上聊天、BBs等交互式娱乐交流活动．③网上购物．居民通过小区信息网可在小区商场或超市进

行购物．回网上资讯．居民可以及时获得各类新闻、财经股市信息以及小区公告、内部信息等．⑤远程

医疗．小区为每位住户建立健康档案，定期为每位住户橙查身体，住户可使用№廿订ee6ng、NetCanlem与

小区卫生所或区外提供相应服务的各大医院现场进行保健咨询．

3．2住宅自动化系统

本系统包含：o舒适家居．住户可以通过In伦met连接小区管理中心网站，远程监控住宅内的家电设

备．中央冷暖气系统及能源管理系统可以远程调节和控制暖气、通风和空调等系统．照明设备和感应器

可预设(或感应动作、光线)．并激活家居内外照明．机动设备可在适当时间开关如车房大门、窗户和窗帘

一一————1r1盯—～
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等．@门禁系统．通过可视对讲业主可以与访客交谈，观察访客，开启单元门．门口机配备lc卡接口，本

楼住户使用小区发放的Ic卡进入．@住宅安保．具有密码布线撤防、闯人报警、煤气泄漏报警、火灾报

警、紧急救助报警等功能．回远程抄表．远程自动抄收水、电、气表值，并为用户提供远程查询服务．

3．3小区物业管理系统

物业管理系统是本智能小区管理系统最主要的一部分，各服务子系统有机地结合在一起共同构成了

方便易用、扩展性强的智能小区网络管理系统．主要功能有：o小区用户档案管理．登记用户个人和家

庭的详细信息，可根据授权进行查询．②水电气计费管理．包含数据采集、查询、收费、月报表及打印等

多项功能．@服务性收费管理．具有费用查询、用户资料管理、用户交费、帐单管理、打印管理等功能．④

公共设备管理．对公共照明系统、水箱状态、电网运行状态、电梯运行状态进行监控和管理．⑤出入口管

理．将停车场管理系统和门禁对讲系统分散的出人口管理功能统一起来，进行综合管理．该系统采用智

能卡方式，对进出小区和楼宇的人员和进出停车场的车辆进行集中监控．@停车场管理．采用刷卡方

式，记录车辆的相关信息如停车时间、收费情况，并为管理者提供停车场使用情况和每日收费统计．⑦巡

更管理系统．记录保安值班人员对各巡更点的巡视情况，将巡更资料贮存在电脑内，供随时查询．@闭

路监控系统．用于整个社区范围内的监视．监视点可设于小区人口、停车场、电梯等地，获得图像信号并

实时显示．⑨报警信息处理．响应各种报警信息，并作记录，以便及时处理和查询．

4结束语

该方案是以建立统一、经济、完善、先进的小区管理系统为目标，采用EtIlemet、Imworl(s和web开

发技术构建的具有家庭信息服务、住宅自动化、小区物业管理等功能模块的智能小区网络管理系统．
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