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网格环境中资源节点的模拟及其应用
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摘 要
�

为了更好地进行网格环境下的实验和研究
，

基于 ��� ����
。
的 ����

������ 大学设计的一个初始的 �����
�

����工具
，

进行了网格资源节点的模拟
�

陇
�找义耘��提供了一个可视化的资源环境

，

可以使网格应用在虚拟性能

环境下不加修改地运行
，

它允许学习复杂的动态行为
�
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网格技术是近年来分布式系统领域的一个研究热点
，

主要 目的是进行资源共享
、

互连互通和应用服

务
�

这些目标的实现基础是网格环境中资源的表示
、

描述
、

组织
、

部署和定位等相关问题
�

与传统的计算

平台相比
，

网格资源的这些问题具有更大的挑战性
，

因为网格环境中的资源种类多
，

并呈现动态特征
，

需要

在各资源提供者自主控制的条件下
，

提供单一系统映像和资源的共享与协同
�

作者将基于 ��
� ��

�
�� 的

��������
�
大学设计的一个初始的 ���

����记 工具
，

进行网格资源节点的模拟
�

���������提供了一个可视

化的资源环境
，

可以使网格应用在虚拟性能环境下不加修改地运行
，

它允许学习复杂的动态行为
�

� 网格资源节点

网格资源是指所有能够通过网格远程使用的实体
，

包括计算机软件
、

计算机硬件
、

设备和仪器等
�

计

算机软件资源包括系统软件
、

应用程序
、

数据等 �计算机硬件资源包括处理器
、

存储器
、

硬盘以及其他计算

机设施 �设备和仪器包含通信介质
、

天文望远镜
、

显微镜
、

传感器等
�

网格的资源种类繁多
，

功能各异
，

访问

接 口也不尽相同
，

本地管理系统不同
，

共享规则不同
�

网格的资源还具有动态性
，

可以 自由地随时加入和

离开网格系统
，

网格资源的可获得性是随时间的变化而动态变化的
，

一个网格资源贡献给网格用户使用的

能力是随时间的变化而动态变化的
，

网格资源的负载也是动态变化的
�

网格资源有自己的本地管理机构

或处在本地管理机构的管理之下
，

网格资源或强或弱地有本地 自治能力
�

作者通过对分布式模拟引擎���
������������������� �

����
���软件包��

����软件包�的分析和使用
，

根

据设置的环境变量来检测系统设置和系统编译环境的设置
，

实现了网格环境中的若干台虚拟主机的模拟
，

并给出了模拟资源和物理资源之间的关系图及分析结果
�

� ���������工具

��� �����的�
���������大学设计了一个初始的��

�

���
���工具�’�

，

境
，

允许研究者在虚拟网格资源中运行网格应用
，

学习复杂动态行为
�

为可重复实验提供了一个很好的环

���������为计算网格进行系统化

设计
，

评估中间件
、

应用程序和网络服务
�

�������
�� 的关键组件是网络模拟器 ��������

，

支持实际的网格
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模拟引擎����� 上
，

主要由 �” 分“ “
·

��������� 的基本体

系结构见图 �〔��
�

图中每个元素都是建立高精度虚拟网格的关键之一
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�� 模拟引擎
�

作者采用 �����作为优先的模拟

引擎
�

�����能利用 ��� 连接的集群系统来得到可

量测性的性能
�

这是一组使 �
�

���可量测的关键组

件
�

用一个实时的调度者来扩展 �����
，

将得到最好

效果的仿真
�

这个调度者也可以运行在一个可量测

模式下
，

当模拟 系统太大而不能实时实施时
，

使用

���������的全局协作
，

这个特征可灵活地精确模拟

任何可量测网络
�

�� 网络模型
�

�����提供一个通用的可编程程

〔 二�
� �

网格应用

虚拟网格
� “
���������

”

�����������软件件

��� 工作组

图 �

可量测集群 异构环境

���
������工具的体系结构

序接 口��������
，

网络协议堆栈能在其上建立
�

基于这个 ���
，

重新实施所有需要的网络协议
，

例如 ��
、

�������
、
����和 ���

�

作者试图简化这些协议
，

同时维持它们的行为特征
�

代码的部分是从 ���� 实

施 ������得到的
�

�� 模拟能力
�

第 �步是增加模拟能力到网络协议堆栈
�

主要问题是怎样在模拟和实时执行时匹配
�

�� 流量截取和重定向
�

从实时应用程序截取网络流
，

重定向它们到网络模拟器
�

为了提供对一个虚拟网格的想象
，

���
����记截取了由应用程序产生的资源或信息服务直接使用

�

尤

其是
，

它需要仲裁所有的操作
，

通过名字来鉴别或者是使用或者是检索关于它们的信息
�

通常
，

���������

需要虚拟化处理过程
、

内存
、

磁盘和任何其他系统中使用的资源
�

不过
，

由于在现代计算机系统中的操作

系统有效地虚拟化这些资源中的每一个
，

提供唯一的命名空间和无缝共享
，

主要的挑战是虚拟化主机标

识
�

在 ���������中
，

每个虚拟主机使用一个从虚拟 �� 地址到物理 �� 地址的映像表映像到一台物理机

器 所有相关库呼叫使用这个表从虚拟到物理空间被截取和映射
�

这些库呼叫包括
�
获得主机名

，

绑定
、

发送和检索
，

过程创建
�

通过截取这些呼叫
，

一个程序能透明地运行在一个虚拟主机上
，

它的主机名和 �� 地址是虚拟的
，

程序

只能与运行在其他虚拟网格主机的过程进行通信
�

� 实验结果

���
�

�����项目的目标是开发和实现一个虚拟的网格基础组织
，

这个虚拟网格可以为在网格资源管理

和网格应用程序编写方面的科学研究提供介质
�

实验中
，

操作系统
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首先安装 ���
、

����� 一
��

，

然后对 ��
�������环境变量进行配置

�

分布式模拟引擎���
������������������� �������软件包 �����根据设置的环境变量来检测系统设置和

系统编译环境的设置
，

而后进行编译
�

网络模拟协议�������� �
��������� ����������软件包 ������ 可以

检测系统设置
，

编译虚拟 ��映射服务 �
������

��
�����

����� ������� ��������
�

编辑 ������
�

�����
，

������
�

�����文件对应于虚拟出的主机的设置
�
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在
“ ���

一

��������
� � �

”
下面每行代表一台虚拟主机的配置

，

因为虚拟主机的主机名并不重要
，

所以用
“ 二 ”

替代了
，

当然也可以指定主机名
，

其中
�
��

一

�����
����这个参数和想要模拟主机的个数有关

，

主机数

和 ���
一

��������
� �个值成反比关系

，

并且作用的结果总是小于 �
，

测试结果见图 �
、

图 �
�

睡尔绷睽叹七

���
一
���

�

�����

图 � 获得的信息绘制的柱状图 �

蜓拳绷睽祀妥

���数目

图 � 获得的信息绘制的柱状图 �

� 结束语

���������允许完成网格应用程序来执行一组虚拟网格资源
，

它开发可量测的并行机器作为计算平台

来研究应用程序
、

网络
、

计算和存储资源
�

������
�记 系统使动态资源和网络环境可重复模型化

，

它将促

进实验方法学的发展
，

更强地推断网格模拟结果和合理地进行网格设计和管理
，

因此有着很好的发展前

景
，

未来将使用 ���������工具进行更多的应用
�
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