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对大城市交通影响分析理论与方法的探讨
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摘要从研究交通影响分析理论基础人手，探讨如何从交通规划角度进行交通影响分析，进而提出了建立适

台中国国情的、针对大规模商业开发项目的交通影响分析体系的思想，利用交通规划软件包先定性分析项目所

产生的交通影响，然后利用模型将其定量化

美t词交通影响分析，变通影响费，交通规划
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城市内大型公建项目，由于其建筑规模大，吸引和产生的交通势必波及项目周围乃至整个城市的路

网，导致路网局部乃至全局的交通供求不平衡，同时，无节制的公建项目极易造成停车场及周围路网拥挤，

进出口交通阻塞，疏导困难等．如何定量分析这些项目的交通影响，提出交通改善措施，必须研究城市开

发项目与交通需求增长之间的关系，分析工程项目对城市交通的影响程度和影响范围，进而确定保持服务

水平不下降的对策或修改方案，实施补偿政策，这就是交通影响分析(Tmmc hnpact Analysis简称TIA)．

西方国家在早期进行11A时，由于无统一的规范，研究的深度与广度有很大的不同．直至90年代初，

美国才公布统一的工作指南，而英国是在1994年⋯公布了全国统一的Tn指南．其nA过程与美国基本

相似，而英国进行大规模开发项目的T1A一般采用网络分析软件．美国的T1A，一般由地方政府首先设定

作为政策对象的开发工程项目条件，当进行符合该条件的开发时，开发者必须向咨询公司招标，由咨询公

司进行rnA，然后向地方政府提出nA报告书．由于开发项目的规模不等，所以进行11A的程度和内容也

自昕差异，各州都根据不同的要求，进行TIA研究”1．由此可见，其基本理论与方法，虽然已有较长时间的

研究与实践，但由于理论基础不成熟以及各国、地区经济运行体制等不同，因而目前尚无统一的Tn模式，

需要根据项目所在地区、条件、项目投资渠道等方面而定．总之，Tn技术在国外也是一个正在完善的课

题，目前研究主要集中在影响范围的确定、影响费的合理分配以及收费计算年限等方面．

本文借鉴美国等发达国家的TIA成果，结合我国交通特点、交通政策，提出了中国TIA思想体系，确定了

交通设施投资及经济救果评价的方法，并结合实际工程(在特大城市如北京市)，验证与完善建立的1lA体

系．该体系适用于城市道路、地铁等一切城市交通及旧城或新建城市道路阿规划，具有重要的现实意义．

1 Tn基础理论

I．1 交通与土地利用的关系

交通与土地利用相互联系、相互影响．一方面，不同的土地利用形态，决定了交通发生量和交通吸引

量，决定了交通分布形态，在一定程度上决定了交通结构．土地利用形态不合理或者土地开发强度过高，

将会导致交通容量无法满足交通需求．另一方面，发达的交通改变了城市结构和土地利用形态，使得城市

中心区的过密人口向城市周围疏散，城市商业中心更加集中，规模加大，土地利用的功能划分更加明确．
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同时，交通的规划和建设对土地利用和城市发展有导向作用，

交通设施沿线的土地开发利用异常活跃，各种社会基础设施

大都集中在地铁和干道周围．土地使用规划的目的是合理有

效地使用有限的土地，以确保城市必需的活动和环境．而交

通规划则是解决城市活动中人和物的流动的规划．从城市规

划角度来看，前者是对指定地区土地用途的规定，后者则是以

城市设施建设和经营管理规划为主要内容．然而，土地使用

规划决定城市设施和建筑的位置，这些设施和建筑物往往又

是交通发生源；反之，交通设施、公用设施等城市设施的建设

又可对建筑镑的位置产生很大影响．可见，土地使用规划和

交通规划有极其密切的关系，两者具有整体合理性”j．不同

的土地利用产生的交通需求不同．按照上述约定，开发区土

地利用与交通规划程序如图l所示．

开发项目周围环境及区域土地利用对确定开发项目对周

围交通所造成的潜在影响至关重要．因此，交通影响分析首

先应从土地利用调查开始．了解开发区域现有交通状况和土

地利用是预测出行需求进行交通影响分析和确定必要的交通

设施改善措施的前提．所以，各项经济指标、人口和土地利用

是交通影响分析最基本的输人数据，交通影响分析是以这些

数据为基础构造模型的．

从交通规划的角度考虑11A实际上是基于项

目本身产生的交通总量分配到路网上，使预测的r弄夏秆
未来总流量重新分配，将现状交通出行矩阵分配，————=1

到目前的路网上，模拟出所产生的效果，计算出相L二==J

应的服务水平，这一工作要依靠规划软件进行，再

将预测的项目交通、非项目交通进行流量合计，将

预测出的交通出行矩阵再分配到目前的道路网

上，同样模拟出所产生的效果，并计算出相应的服

务水平。与前面计算的服务水平进行比较，通过交

通分析与评价是否需要改善措施，将改善后的交

通出行矩阵再次分配到路网上，模拟所得结果后，

再进行交通分析，如此迭代下去，直至满足所要求

的服务水平，网络分析软件见图2．

图1 开发区土地利用与交通规划程序框图

图2交通分析示意图

1．2项目所产生交通影响的量化分析

进行局部11A本身不仅存在一系列问题，而且出行方式的特点决定了土地利用设施的交通影响范围

和强度一般较小，因此有必要在稍大一些范围进行1IA．由于nA是为了正确评价建设项目对周围地区

所产生的影响而采用的系统分析方法，范围较小的交通改进往往达不到预期的目的，甚至事与愿违⋯．因

此，进行开发项目的11A颓从稍大一些范围去进行，把微观局部区域的nA拓展到中观层次上．对于城市

内一定的地区，综合考虑区内所有的新开发项目，集中分析其交通影响，并根据分析结果，确定改善措施．

中观层次上新的土地利用开发的交通影响，可以通过城市某一分区内土地利用水平变化带来的相关

区域道路网交通运行水平的变化程度来衡量．首先必须研究分区土地利用水平与其路网交通运行水平之

间内在的必然联系，确立其中的函数关系，以定量地研究开发项目的交通影响．

交通影响对于城市某一区域，在当前土地利用水平下，由于新开发项目使该区土地利用水乎每增加一
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个单位而带来已有路网服务水平的变化量，即采用服务水平对土地开发强度指标的偏导作为项目交通影

响的量化指标，也即为土地开发的边际交通影响．利用边际交通影响进行11A可以定量确定某区域新开

发项目的交通影响，了解新开发项目究竟使该区域路网服务水平下降了多少，并与应该确保的服务水平相

对照．而土地开发强度涉及到影响区域的多种因素，因此可采用多元线性回归和以随机效用理论为基础

的离散选择模型，这样可以反映多因素在量化模型中的相互作用以及对总的量化指标的影响．

2 TIA体系和内容

2．1 TIA体系

我国大城市土地开发项目主要有商业、住宅、写字楼、停车场等，由于土地利用目的不同，所考虑的因

素也千差万别．大规模商业开发的nA具有较强的代表性，其所产生的交通影响也很严重，本文建立的

11A体系主要针对我国大城市商业开发项目．11A体系和工作流程如图3所示．各阶段内容分述如下：

一～圆

N

屯画互里雹巫圆
匝画受亟量亟亟囵
匝匠亟蛩⋯一一伍巫圃

图3 变通影响分析体系流程图

1)土地利用与交通系统现状调查T1A首先应从土地利用调查开始，了解开发区域现有交通状况和

上地利用是预测出行需求、进行交通影响分析和确定必要的交通设施改善措施的前提．土地利用调查对

象包括：开发项目所在地区、开发区域土地特征、开发程度、建筑构成、可开发面积、开发区域地形、现有区

划和土地功能．交通现状调查的对象有：现有路网结构，道路等级和车道数，现有交叉口和区域出入口，交

通控制设施，关键交叉口的几何线形和物理特性，信号控制交叉口的信号配时，运行方式和管理措施，现有

优先通行权以及其他与交通影响分析有关的特性参数和交通状况观察数据．

2)交通影响分析闽值、分析区域的确定T1A阈值用于确定开发项目达到何种规模时才需要进行

T1A．主要包括：建设项目在高峰小时将产生(新增加)出行阈值、建设项目全日产生交通量的阈值，规划调

整项目用地的阈值，建设项目规模的阈值．r兀A的研究区域包括：项目进出交通直接相交的干道和交叉口．

11A的影响范围很大程度上取决于开发项目的地点和工程规模．一般应包括开发工程所在地区和交通

影响较大的周围地区．但分析影响范围规定得过广会给研究造成不必要的经济和时间的浪费．对于局部

土地利用开发，一些区域的11A的影响范围是由开发导致新增交通量超过高峰时段通行能力的5％以上时

的全部道路、交叉口及交通特性有明显改变之处”1．

3)交通影响分析远景目标年与高峰时间的确定

4)区域背景数据调查与项目交通预测现状背景流量必须阱实测为基准，包括建设项目周围交叉
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口和路段的高峰小时交通量，并以1511lin为间隔进行统计．11A预测开发产生的诱增交通量是极为重要

的一部分．预测诱增交通量一般采用原单位法，预测不同方向分布交通量可用势力圈法、类推法、oD法

和重力模型法⋯．

5)非项目交通预测非项目交通包含2部分：①过境交通，即所有通过研究区域且起止点均在区域

外的交通出行；@其他项目交通，即研究区域内其他项目产生的交通，起点或终点在研究区域内．非项目

交通的预测方法有趋势法、类推法．成长要素法和交通分配等方法”1．

6)交通分析 交通分析是对研究区域内所有主要道路、交叉口和开发区域出人口等的通行能力进

行分析，将项目交通量和非项且交通量叠加，得出总交通量，再分析交通系统能否满足增长的交通需求，以

此为基础探讨高峰时间开发项目对周围交通设施的影响，分析交通系统能否满足增长的交通需求，即是否

造成通行能力的不足，进而评价为保持一定的服务水平是否需要改善设施．

7)交通设施改善措施设计为消化建设项目所产生的交通生成与吸引交通量、为保持道路网原有

的服务水平，需进行车道拓宽、改变交通信号配时等改善工作，应从不同的角度优选交通设施改善方案．

8)敏感性分析

9)交通影响赘的计算交通影响费是指在特定区域内，为保持规定的服务水平所必需的、向开发者征

收的改善交通基础设施费用．交通影响分析预测结果与应该确保的服务水平相对照，不满足时，或者让开发

者负担与开发影响相当的交通设旌建设费，或者让开发者修改原规划以使其对周围交通设施不造成影响．

运用经济学的有关理论，评价交通设施投资的经济效果，最终确定交通影响费的计算方法与征收标准．

土地利用的目的不同，考虑的因素也千差万别，但对于每个m一般都考虑如下主要因素：项目位置，土
地利用性质及其规模，土地开发强度，项目和非项目交通，背景交通，过境交通，道路改善措施，影响区域的界

定，影响区域内的道路通行能力及路阿服务水平，交通生成率指标，进出口及邻近交叉口交通状况，高峰小时

数和高峰小时流量预测及停车场，一些重要变量值的确定(例如交通影响分析阈值多少的确定)等．

3 Tu中的关键技术

3ll项目交通馕谢

对于项目交通量的预测以工程项目内容为基础，交通生成可采用出行率的方法，当数据量比较多时，可

采用统计回归或离散选择模型，交通分布的方法可采用类推法、势力圈法以及模型法，方式分担采用区域交

通模型的方法．而对于非项目交通量的预测，所采用的方法主要看3种：累加法、交通模型法、增长率法．

3．2项目交通影响的定性分析

在ⅡA过程中，定性分析项目交通影响比较重要。可利用计算机模型技术等手段进行分析．往往需要先

有一个宏观战略的交通规划模型，在宏观预测规划目标年份交通总量的基础上，利用。图形网络分析软件”技

术建立区域性交通模型．所选择的区域，即研究范围是依据拟开发项目产生吸引的交通量在城市路网中可

能渡及的范围来确定的．研究范围确定后，对区域内的交通分区重新细划，并相应地调整规划数据，根据拟

开发项目的性质、规模确定相应的交通生成，吸引量，计算出新的出行分布矩阵．在确定所需的工程改善和

管理措施后，进行最终的路网流量分配，以评价路网的交通流量及负荷情况．

定性分析项目交通影响的图形网络分析方法有很多，采用何种方法，主要取决于项目分析的期限或者

反映的时问．目前比较容易接受的通用方法为交通规划模型系统中的核心模型(core model)和二次模型

(secondarv model)的有机结合⋯．在城市规划或区域预测模型中考虑开发项目，运行更全面、更广泛的

出行产生，分布、分配过程，提供传统T1A所没有的优势．因此，本文定性分析项目交通影响的过程拟从交

通规划人手，运用不同网络分析软件，模拟开发项目所产生的交通影响效果．

3．3交叉口分析

交叉口分析应重点考虑左转车道、左转交通量、绿信比、相位差、路L】饱和流量及饱和度等，而且单独考
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虑自行车交通及行人交通，电应对其进行交通分析与评价，町将延误或排队长度作为交叉L．『交通影响评价

指标(也有用车速作为评价指标)，对于路同来说，采取路网饱和度(负荷度)或服务水平作为评价指标．现

行交叉口分析方法有lCu技术及路[J分析软件⋯．Icu即交叉口通行能力利用分析技术，Icu值反映了被

交通需求利用的交叉口通行能力的百分率，lcu分析所需数据有车道数、交通量、通行能力和饱和流率等．

4结束语

在交通影响分析的方法中，还没有一种能够普遍适用于各国家不同地区、不同开发类型和强度的分析

方法．针对TIA阐值及影响范I荫的确定，奉研究根据我国交通特点，提出r一套模型算法．我国交通影响

打昕『F处f起步阶段．由卜q二甏庄交通政策、道路使用税费的规定等A面存在着诸多筹异，其影响费用的

i+算嫫式在中国缺乏适用¨．．一．此，{迁国交通影响分析体系研究应以国情为基础．确定可应用于‘中国的交

通影响分析预测方法与评价标准，进而系统地建立针对大觇模商、止开发项目的中国交通影响分析的理沦

体系和操作步骤，并结合实际工程进行实例分析．
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Research on Tramc Impact Analysis System
in Big Cities of China

Wang Li Lju Xi舯ming Ren Funan

(colIege of Archilccnlre and avil EngimenTlg，BeUmg P0ly{cch血c u_1ive商吼Bejing 100022)

(mafI Y0ngxin

(Bemng clly Planlling DesigTljng Insdt【lk．Be讲哩 100045)

Abstract sta撕ng from让【e theory of曲俑c Impact Analysis(TIA)，Ⅱ1is paper poinIs out how to

make 11A w11ich should adam to our nadonal condi6011s arId 14rge seale busincss development． At

nrSt nleⅡamc pI枷ng software package is made good use 。f to m“ke qLlaIib廿Ve amlysis 。n血e
1mpact or响fnc developmenL and血en the concemed mod01 is used to make quandtadve analysis on

血is impacL
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