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用扩展RDBMS实现多媒体文件存储和查询
王磊，宋庆平，刘惠珍，曹海萍
(北京工业大学计算机学院，北京 100022)

摘要：阐述了用常用的关系型数据库管理系统来存储图像文件的技术原理，分析并比较了链表和B树两种数

据结构在作为图像数据存储的数据结构时，对查询响应时间大小的影响，得出B树的查找快于链表的结论．结合

具体科研任务，论述了在城市风貌影像数据库的开发中数据表的设计与图像数据解释方面的实现技术，证实了

扩展关系型数据库管理系统在管理图像数据方面是有效的．
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随着计算机多媒体技术的飞速发展以及人们对多媒体文档管理要求的不断提高，将多媒体文档(如图

片、声音、影像文件等)放在数据库中统一管理已势在必行．多媒体数据有数据量大、数据类型多样化等特

点，多媒体数据库在处理数据对象、数据类型、数据结构等方面都与传统关系型数据库有很大差别⋯，多媒

体文件的特点更适台于面向对象数据库”1．现在面向对象数据库技术的应用还不够成熟，而且用户往往更

喜欢在不改变原有数据库系统的基础上增加对多媒体文档管理的要求，故用扩展现存的关系数据库管理系

统(RDBMs)来支持类似于二进制对象的多媒体文件是一个可行的办法．

1 RDBMS的扩展

大多数主导的关系数据库为二进制和自由格式的文本采用了通常称为二进制大型对象BLOB(binarv

large objects)的数据类型，作为对关系型数据库不能存储多媒体数据这个问题的临时解决办法“】．BLoB

是用于图像或其他二进制数据类型的对象．关系型数据库表包括了BLOB的位置信息，这些信息实际存储

在分离的文本／图像页上”1．下面以Ms sQL se“er 7．0为例，分析它是如何实现BLOB存储的．

在Ms sQL server 7．0中，若数据表的某一列的数据类型为image或tex“则该列是一个存放BLoB

的列．而实际上，真正的Bu0B并不能以二进制的格式存放在该列中，因为Ms sOL server 7．0的最大列

宽为8 060 b【“，一个分辨率为800·600的jpeg格式的图像至少要有50 kb，远远超过了列宽的最大限度．

数据类型为image或屺xt的列中存放的是一个16 b的数据，被定义为varbinary(16)；它包含了一个指针指

向文本／图像页链的首页．如果需要，文本／图像数据就会被串起来存储数据，最大可达2Gb【“．每个文

本／图像页都包括了一个嵌入式指针，指向用于存储该列的下一个链接文本／图像页，如图1所示．

在文本，图像页的存储中，有两种数据结构：一种是链表结构，即把所有的图像页用双向链表串起来，

在Ms sOL server 6．5中使用；一种是B树结构，即图像页在逻辑上用B树存储和管理，在MS sQL

server 7．O中使用⋯．由此可见，若想查询一条包含多媒体数据的记录，需两次1，o操作：一次用于查找

该记录在数据页中的准确位置，即查找指针的操作；一次是根据指针查找图像页的操作．假设f为查询一

条包含多媒体数据记录的时间，f．为查找该记录在数据页中准确位置的时间，f2为查找图像页的时间，则有

，=，，+f：．对于f，，与一般的数据记录查找时间没什么区别；对于f：，它的大小值得研究．
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首先，红的大小与管理图像页使用的数据类型有关．若为链表结构，链表的查找在最坏的情况下要访

问链表中所有的结点，最好的情况只访问一个结点．若设其关键字和给定值进行过比较的记录个数的平

均值，即平均查找氏度”1为L结点数为H，则有

三 』
L=乞只C=v，+(^一1)|口2+⋯+印．一，+p．=(1／n)∑(H—j+1)=(H+1)／2 (1)
J·l J-I

其中：只为查找表中第j个记录的概率，在此为l／H；G为找到表中其关键字与给定值相等的第i个记录时，

和给定值已进行过比较的关键字个数．

B树，又称为平衡树(balanced．船e)，是一种平衡的多路查找树，在文件系统中很有用”】．一个B树包

括：一个顶层，称为根；一个底层，称为叶子(通常为第0层)；以及0层到顶层的多个中间层．所有的中间

层都包含顺序排列的关键字矗-，K：，⋯，商，以及指向下一层结点的指针一．，42，⋯，正．^一。指针所指的子

树的所有关键字都小于而．一棵m阶B树除根之外每个非终端结点至少有m，2棵子树．B树的搜索就

是顺指针查找结点和在结点的关键字中进行查找交叉进行的过程．B树最大的特点是平衡性，即从任一

个叶结点到根的路径一样长，这样就避免了搜索效率因记录而异所引起的差异．

根据B树的定义，一个M阶B树第1层至少有1个结点；第2层至少有2个结点；由于除根之外每个

非终端结点至少有Ⅲ，2棵子树，则第Ⅲ层至少有2(卅，2)一2个结点．设Ⅳ为关键字个数，从根结点到关

键字所在结点的路径上涉及的结点数为^(，=Ⅲ一1)则有

Ⅳ≥2}(州，2)“一1 (2)

即 L≤log。，2(Ⅳ／2)+l(3)
对于一个数据量为】00 kb的多媒体数据来说，Ms saL sen，er 7．0会为其分配l 3页．若用链表结构，根据式

(1)，查找长度L；(13+1)／2=7；若用B树，根据式(2)、(3)，至少要建立一棵四阶的B树，则查找长度L=

109⋯(13，2】+l=2，7+l=3．7．可见，采用B树结构查找图像页时，查找长度小，可节省不少时问．

由以上分析可知，单个多媒体数据的查找时间与记录个数无关，而与数据本身的大小以及所使用的存

储结构有关．链表的平均查找时间呈线性增长；B树的查找时间呈对数增长．数据量大时，对数增长明显

缓慢于线性增长，故采用B树可减少查找时间．在使用B树作为数据存储的数据结构的前提下，数据量越

大，DBMs为其分配的页越多，需要建立的B树的层次越多，查找时间越长．数据量超过100 kb的数据需

要B树的中间结点，这些中间结点会占用一些磁盘空间；在记录数很大的情况下，这些磁盘空间会给本身

已经庞大的多媒体数据页造成负担．所以，在记录数适中，并且多媒体数据在1 Mb以内的情况下，用

RDBMs管理多媒体数据是可行而且有救的．

3 用IuDBMS管理某城市风貌影像的多媒体数据

某城市风貌影像查询系统中的风貌影像均来自某城市各个街道、胡同、建筑的原型．根据需求，采用
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Ms sQL Server 7．0作为存放多媒体数据的数据库．虽然扩展RDBMs可以解决多媒体数据的存储和查

询问题，但是对于包含文本和图像列的数据表要格外小心，因为当更新包括文本和图像列的数据行时，日

志记录信息的数量可能会造成严重的性能问题．任何一次读取数据都至少要有两次I，D操作，一次用于

读取指针，一次用于读取数据，这势必会影响最后的查询响应时间．为了减缓这些问题，采用了下面的办

法：o多媒体数据与元数据分离．元数据是描述多媒体数据的有关信息的结构化数据(如某张照片的拍摄

时间、拍摄地点等等)，需要经常的查询、修改，更新频率比较高；多媒体数据属非结构化数据，不能随时修

改、删除，也应避免反复查询，更新频率比较低，故将元数据与多媒体数据分离，可以避免修改元数据时所

带来的日志信息的数据增多。同时分离的结构清晰，易于维护．多媒体数据区与元数据区之间用指针相联

系，指针为自定义的带有数据表名信息的编号，@查询多媒体数据与查询元数据分离，查询多媒体数据

与查询元数据分离是指查询时先查元数据，元数据确定后再查多媒体数据，这样可避免查询多媒体数据与

查询元数据所耗费的时间累积，造成查询响应时间过长，同时也可减少客户端接受数据的负担．

在实现jpeg照片的显示时，需要把jpeg数据从数据库中调出来并显示．这里采用了内存漉赋给jpeg

类的方式，其算法如下：

var Ms：TS在e鼬：
Opg：T，PEGImage；

begin

Ms：=pho蛐ble．Cm咖BJobs晚锄曲oto拄lble．FieldByNaI琳(’zhaopi耐)，btII＆ad)；
时

旬pg：=TIPE(mnage．c∞a峨

目pg．Load肿mS骶aⅡ1(Ms)；
hnagel．Pic衄℃．Ass培n(目pg)；

mlalIy

MS．F记e：

根据咀上分析，把多媒体数据存放到RDBMS的数据库中，在记录数适中，并且多媒体文件大小适中

的情况下，用RDBMs管理多媒体数据是可行而且有效的．目前，某城市风貌影像查询系统测试记录达到

5 000条，均为100 kb左右的jpeg照片。运行情况良好．

4结束语

多媒体数据库是数据库发展的新方向，但目前尚没有成熟的面向对象数据库技术，故用Ⅲ)BMs扩展来

解决多媒体文件的存储和查询是一个可行的办法．扩展RI)BMs中对多媒体数据的查询响应时间与多媒体

文件本身的大小和所采用的数据结构有关，故用扩展RDBMs来解决中小型多媒体数据库问题是有效的．
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Storage and Retrieval of Munimedia
Data by Extended RDBMS

wANG ki，SoNG Qing—ping，LIu HL】i-zhen，cAo Hai．ping

(c(n】ege of(bmpmr Sciencet B蜘jflg Poly据ch商c L脚v。rsicy，Be玎ing 100022．c协衄)

Abstr_ct： In order to s01ve tlle dimclllt pmblem 0f stomge and f_etrieval resmted fbm complex image

wjlh】a喈e da￡a， 出e extelmed孵Iadonal database is used t0 storage and manage the image．}Ic佗the

lechIlical皿nciple of sto^ng and remevi“g muldmedia data using ex蛐med RDBMs is IIIlls廿ated．The

re协eval廿me between two data stn蛇tures， B n℃e aIld list as(he stmcture t0 store muI血nedia data，

is analyzed卸d conlpared．The result is that B hee is bener血an Iist in re协evaI 6rne．1飞en， me

implement tccllI缸(1ue in t11e database table design and imAge data explana五on 0f a city landscape
re啊eval system is i11ustrated， andⅡ1e au山ors also ve^ned tllat usin叠extended reladonal da组b嬲e

managernent sys钯m t0 s砌犯and manage image data 1s e仃ecbve and pracdc“ble．

Key words：mlll6media database；rela60nal database m眦gelnem system(RDBMS)；B trce
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Study on the PIanning of on—side ParI【ing

PENG Lj．ren，REN Fh．dall

(o，Ilege of Al℃Ⅻecn耻aIld av订Engineenn舀B哪i119 Pojytechnjc u11ive璐ity，BeⅡing 100022，c}li衄)

Abstr叠ct：The山esis discusses some aspects of on_side par虹“g plan， w11ich include the statIls and

嘲e of on-side parbng，the iⅡ1pact‰tors of orI—side parki”g pIall and也e p^nciples of on-side

par虹ng plan．The on-side pa埘ng is a11 imponant pan of urban pa帕ng system and can supplemenl
血e off-side pa蚯n茸 p1删ng on_side parking system sh0Illd ta_l(e into account tlle f0110wing f砬tors：
r。ad fe船s，tmmc fban埔s， omside pa埘ng fkilides and tmmc con廿D1 1evel and should be done
according t0 t11e p—nci pJes of being systema吐c，coo删na石ve，dyna，nic and maneuVemble．

Key words： on-side parl(ing；ofnsjde p。rldng； 删c conn℃l

  


